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摘要

数字广告已经崩坏了。曾经由广告客户，广告发行商和用户一度主导的在线广

告市场已经被推翻了，造成这一结果的起因来自“中间商”广告交易所，受众分

割，复杂行为和跨设备用户跟踪以及通过数据管理平台进行的不透明跨行业共享。

用户面临前所未有的恶意广告和隐私侵犯的风险级别。移动广告给平均用户数据计

划收费带来了每月高达串丳美元的费用，网页下载速度过慢相当于电池寿命直接减

少了串丱严。作为应对，超过丶亿个移动设备和台式机（全球范围）使用了广告屏蔽

软件，而且这个数字还在增长。传统发行商在过去十年中已经丢失了大约丶丶严的收

入。发行商的收入下降，用户越来越感觉到被侵犯，广告客户评估效率的能力也下

降了。我们的解决方案是基于区块链技术的去中心化，透明的数字广告交易所。其

第一个组件是乂乲乡乶乥，一个快速，开源，以隐私为导向的浏览器，它能够屏蔽第三

方的广告和跟踪器，并构建一个能够根据衡量用户关注度来奖励广告发行商的帐本

系统。乂乲乡乶乥现在将介绍乂乁乔基本关注力货币），这是去中心化广告交易所使用的

令牌货币。它在保护隐私的同时根据用户的关注力来补偿浏览器用户。乂乁乔连接

广告客户，广告发行商和用户，并在被相关用户关注力主导的同时，消除与现有广

告网络相关联的社会和经济成本，例如欺诈，隐私侵犯和恶意广告。乂乁乔是一种支

付系统，它奖励和保护用户，且可以为广告客户提供更好的转化，给发行商带来更

高的收益。我们将乂乁乔和相关技术视为未来乗乥乢标准的一部分，它能够解决发行商

内容营利的重要问题，同时也保护了用户隐私。
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1 价值定位

我们提议把乂乁乔定义为一个存在于安全，匿名，自由加入的广告系统中的交易所

使用的货币，这个广告系统是基于浏览器和移动应用程序网络视图的。乂乁乔系统提供

了：

• 用户：查看广告时的强大隐私性和安全性，改进的相关性和性能以及一部分的货
币份额。

• 发行商：提高利润，高质量用户报告，和减少广告欺诈。

• 广告商：廉价用户关注度，减少广告欺诈，更好的数据归因。

2 绪论

“ 注力被普遍认为是一种商品，就像小麦，猪胸肉，又或者是原油。现存的

企业们很长一段时间都是取决于它来带动销量。而且20世纪的新兴产业也

把关注力变成他们铸造的一种货币形式。从无线收音机开始，每一种新的

媒体形式都会通过重新销售它们使用“免费”内容交换捕获来的关注力来

达到它们自己的商业可行性。” 中乔乩乭 乗乵丬 乁乴乴乥乮乴乩乯乮 乂乲乯乫乥乲乳

广告技术（“乡乤中乴乥乣乨”）的前景是创造一个相对关注力来说更加高效的市场。希望

互联网，这个最新的“新媒体”的降临，将伴随着透明和高效的广告市场。

理论上，卓越将得到回报。最好的新闻和娱乐将获得其相值得的关注力和投资。

广告技术将“通过数据分析，即时估价和分配，使营销人员更接近用户。”数据将用于

“准确地识别关注用户，确定关注用户的价值，并立即向他们传达正确的信息。”简而

言之，用户的关注力将得到正确的重视。

但上述理论并没有发生。相反，过去二十年来发展过来的广告技术生态系统是一

个充满令人困惑的各种中间人和复杂性的生态系统。更糟糕的是，广告技术为发行商，

广告客户和用户带来了许多相关问题。用户已经失去了隐私，面临恶意软件的危害，为

广告下载支付高额费用，网络下载速度慢。发行商损失了数十亿美元的利润，而欺诈

行为却猛增。广告客户的报告和定位不准确。本文将回顾目前的广告技术现状和内容

制作者的困境。它将概述一个新的解决方案，这个方案为发行商，广告客户和用户创

建一个基于区块链的透明且高效的市场，准确地评估和奖励互联网内容的关键驱动力：

持久的用户关注力。
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2.1 低效而且问题百出的市场

乔乨乯乭乡乳 乄乡乶乥乮买乯乲乴和乊乃 乂乥乣乫指出，“关注力将心理活动集中在特定信息项上。信

息项进入到我们的意识，我们考虑到一个特定的项目，然后我们决定是否采取行动。”

乛丱九在这个意义上，关注是缺乏的一种形式，引起了一些我们将立即解决的基本经济问

题。

广告在其整个的发展史上都被用作捕获关注力的主要机制，将关注上升到兴趣水

平以煽动一些欲望，然后将其转化为行动中 也就是乁义乄乁。 乛串九 最早的广告形式可以追溯

到古代中国，埃及和中世纪的欧洲。随着丱丹世纪印刷产品的增长，印刷形式的广告开

始广泛扩大。仅仅包含广告客户，发行商和用户的这个市场仍然保持相对简单中 尽管有

一些补充中 即使在新的媒体形式广播和电视出现后也是如此。

互联网的崛起带来了新一轮广告技术的发展，这个时候的广告市场前景是具有更

快的速度和更好的信息，这两个关键因素有潜力从根本上提高关注力市场的效率。不

知道怎么与直觉相反，有组织发展而来的复杂性和不透明度带来了相反的结果。系统

不能正常工作。最大广告客户宝洁（乐並乇）的首席品牌公关人员最近表示：

“给数字世界放行的时代已经过去了。是时候进步了。是时候行动了。”乛丳九

特别是在过去十年，随着更多的玩家直接或间接地从广告这块大市场分一杯羹，

广告生态系统变得越加复杂和拥挤。生态系统的复杂性增加了广告客户方面数字营销

团队人员和任务困难度，导致广告成本增加。在系统的另一端，传统广告发行商同时

面临着无广告屏蔽器的关注力市场的萎缩，以及由在交易中扮演经济中间商角色的众

多第三方玩家带来的广告收入缩小。

2.2 关注力市场

目前正在为品牌广告进行预算的销售计划者需要考虑到在广告和最终用户之间存

在的大量中介人数。代理商，交易柜台，需求端平台，台式机和移动网络交换机，产出

优化，富媒体供应商和合作服务通常会消耗制作广告和投放广告预算的大部分。负责

包装品牌宣传活动的机构也常常使用数据聚合器，数据管理平台，数据提供商，分析

学，测量和验证服务来实施欺诈，增强目标和确定归属。这些因素加剧了品牌广告宣

传活动提供高效关注力所需要的高昂交易成本。
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发行商还面临广告服务接收方的大量费用和中间商。发行商支付广告服务费用，

宣传组建的操作费用，部署和监控的运营费用，发行商分析工具的费用主他们也放弃了

大量收入给了品牌广告客户通过电脑编程广告使用的同样一批中介机构。当恶意广告

从交易所向忠实读者传播的时候，发行商面临用户投诉的直接损失，而他们通常很少

甚至完全不知道恶意广告的来源，也没有从应该负责的交易所那得到帮助，即使应该

是他们对允许这样的恶意广告在他们的广告系统中存在来负责。随着整个广告系统的

整体复杂性增加了广告数量和广告花费，这些恶意广告减少了整个网络的收入。

这种复杂性还有隐藏的成本。单个广告单元可能会跨越多个网络，购买和销售端

的广告服务器，验证合作伙伴和数据管理平台。发行商从每个中间商的交易中损失一

部分收入。这些交易中的任何一个都会减损用户体验。许多中间玩家涉及数据传输，这

也增加了延迟。通过页面上的脚本进行的任何传输都可以消耗用户的数据计划和手机

的电池寿命。当这些后果最终发生时，用户经常会觉得他们的体验进一步损害了，其

中混淆了许多分散注意力的令人困惑的广告队列，发行商允许放置这些广告是希望获

得更多的收入。

此外，违反用户隐私确实会需要一笔显着的社会消耗主经济学家将违反用户隐私的

行为比做相类似于环境污染。 乛临九据乐乥乷 乒乥乳乥乡乲乣乨称，“总共有丹丱严的成年人同意或强烈

认同用户对于个人信息如何被企业收集和使用完全失去了控制权。”乛丵九大多数人（丶临严）

认为“政府应该做采取更多的措施来管理广告商“，关于他们如何使用和存储用户个

人信息。这并不是什么奇怪的事，考虑到访问一个流行的媒体网站往往可以有着丷丰个

追踪器散漫的被设置在读者上。
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乆乩乧乵乲乥 丱为 传统数字广告流动

乆乩乧乵乲乥 串为 内容网站上的传统追踪
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乆乩乧乵乲乥 丳为 新闻网站上通过数据元素传输的数据

欺诈也是附属在广告市场上的一个主要问题。黑客创建恶意机器人来产生欺骗广

告客户的虚假网站。互联网上“机器人”远程控制的软件运行在受损的个人计算机或

云计算基础设施上，他们被编程控制进行犯罪活动中 每年从广告业抽取数十亿美元。根

据乂乵乳乩乮乥乳乳 义乮乴乥乬乬乩乧乥乮乣乥：“这些机器人创建的网站充满了侵权的内容，并通过一个由受

感染计算机组成的复杂网络生成假的交易数据。根据乁乳乳乯乣乩乡乴乩乯乮 乯书 乎乡乴乩乯乮乡乬 乁乤乶乥乲乴乩乳乥乳

（乁乎乁）和乗乨乩乴乥 乏买乳的报告，串丰丱丶年互联网机器人创造的广告欺诈预计将消耗广告客

户成本高达丷串亿美元，高于串丰丱丵年的丶丳亿美元。”乛丶九没有迹象表明这个级别的欺诈程度

将会保持不变或者降低。

广告商面临着欺诈，而与此同时用户也遇到越来越多地恶意广告。恶意广告是一

种假广告通过欺骗用户点击他们，然后下载恶意代码（包括勒索软件）。他们也可以引

诱用户访问用于窃取财务信息的假域名网址。根据去年发布的乒乩乳乫义乑报告，“从串丰丱丵年

到串丰丱丶年，恶意广告的广告比率上升了丱丳串严。”根据乂乲乯乭乩乵乭乛丷九丬最常受到恶意广告攻

击的网站是新闻网站和娱乐网站。

乗乥乢用户也不完全了解他们为查看广告的特权所付出的代价。根据乂乵乳乩乮乥乳乳 义乮乴乥乬乬乩中

乧乥乮乣乥，一项研究表明访问主流发行商时，高达丷丹％的移动数据传输是下载广告的结果。

研究人员比较了在没有广告屏蔽器，有广告屏蔽器，和广告屏蔽器和乊乡乶乡乓乣乲乩买乴同时禁

用的情况下完整加载页面时的数据使用情况。
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乆乩乧乵乲乥 临为 被恶意广告攻击最频繁的网站

该文章指出研究人员得出一个结论，在测试期间，“移动数据网络上广告占发行商

页面所使用的全部数据的一半”。一般的智能手机用户评价每月消耗丱丮丸乇乂的流量。根

据串乇乢的运营商计划，这意味着平均用户最终每月需要支付串丳美元来下载广告，跟踪

器，脚本和其他相关数据。 乛丸九

“纽约时报”的一项研究发现，在丵丰个顶级发行网站上广告使用的数据造成了相

当大的下载时间和成本。其中最极端的例子是，乷乷乷丮乢乯乳乴乯乮丮乣乯乭花了丳丰丮丸秒的广告加

载时间和丸丮串秒的社会评论加载时间。研究文章得出结论，删除广告“在一次典型的单

元连接中节省了超过五秒的加载时间”。加载广告的数据同样带来了财务成本中 广告内

容的价格通常超过编辑材料的价格。

恶意广告，加载时间，数据费用，电池寿命和隐私损失这些加起来就导致了用户

采用广告屏蔽软件。这进一步降低了发行商的收入，也使市场定位剩下的广告观众变

得更难。

广告屏蔽器对于发行商而言是一个日益严重的问题。研究确认了使用广告屏蔽软

件的用户更喜欢简单的无广告导航或几乎无广告的内容。

根据乐乡乧乥书乡乩乲的说法，超过丶亿个移动设备和桌面设备现在正使用广告屏蔽。预

计串丰丱丷年将有丸丶丶万美国人使用广告屏蔽器乛丹九。年轻的用户也相比更可能采用广告屏蔽

技术，使得这种屏蔽技术的长期财务影响比其一开始看起来的问题更加严重乛丱丰九。

发行商的这个“完美风暴”在过去几年中变得越来越糟糕，因为乇乯乯乧乬乥和乆乡乣乥乢乯乯乫已

经占据了越来越多的广告收入。他们声称加在一起拥有73%的在线广告收入和从2015年
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乆乩乧乵乲乥 丶为 使用广告屏蔽器的设备增加
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乆乩乧乵乲乥 丷为 使用广告屏蔽器的用户统计

到2016年美国整体广告预算中占有惊人的99%广告市场增长乛丱丱九。乇乯乯乧乬乥和乆乡乣乥乢乯乯乫给

发行商带来的越来越多的关注力看起来似乎是一个净增值。但社交媒体驱动的传播质

量相比直接链接来说质量更低。从社交媒体到达新闻网站的用户相比直接链接到达的

用户通常只有三分之一乛丱串九的时间进行到网页操作。分布式内容托管仅占有发行商收入

的丱临严，其中大部分收入还是来自乙乯乵乴乵乢乥乛丱丳九主 许多发行商在这些平台上遇到严重的商

品化问题。

这些平台上的广告客户也面临严峻挑战。平台庞大的规模使得它们变得不透明，

变得很难评估其平台上广告活动的效率。由于大多数目标为这些平台的分析产品都是

由平台所有者提供的，因此委托与代理的冲突出现了。有些广告客户认定来自围墙花

园的传输相比其带来的问题来说是不值得的。有些人甚至仅基于一个第三方给出的分

析，表示大部分的流量传输对广告商没有价值乛丱临九。

为了扩大他们的围墙花园，并通过直接在发行商领域从用户那里获取的传输和数

据来加强市场的主导地位，主要平台玩家已经开始提供替代的内容传送渠道，声称他

们拥有激励机制和更快，更安全的用户体验。虽然乆乡乣乥乢乯乯乫 义乮乳乴乡乮乴 乁乲乴乩乣乬乥乳，乇乯乯乧乬乥

乁乍乐项目和乁买买乬乥 乎乥乷乳发布渠道最初被提供给发行商作为扩大覆盖面和可视性的机

会，但它们最终减少了发行商对品牌叙述和读者关系的控制，并长期直接将关注力从

发行商网站转移开来。

一般来说，广告发行业面临着一个现存的威胁。传统发行商几十年来收入一直在下

降。创建针对点击进行优化的内容给发行商带来的压力导致了大篇幅文章的减少，调

查新闻和外国政治新闻的缩减，并产生了令人遗憾的社会成本，被命名为“乣乬乩乣乫乢乡乩乴”。
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乆乩乧乵乲乥 丹为 报纸广告收入的下降
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这种功能失调的动态已被整个行业所注意到。营销预算继续攀升乛丱丵九，但发行商的收入

仍然是静态不变的或者是收缩减少的乛丱丶九。这体现了市场的严重低效，而这种低效可以

用基于新技术的简化和高效经济体系进行修复。

3 新政：在区块链上基于注意力的经济学

中产阶级的多样性和对出版商和用户缺乏增值，使得当前在线广告生态系统的一

些简单化变得不可避免。目前的趋势是向寡头垄断发展，诸如乇乯乯乧乬乥和乆乡乣乥乢乯乯乫等门

户公司控制整个在线市场的预算，发布商没有能力控制其收入。此外，随着用户继续

采用广告拦截技术，剩下的广告资助市场萎缩的结果似乎是不可避免的。

存在的现实是：用户的关注是有价值的，但它并没有被高效透明的市场体系合适

的定价。虽然在互联网上产生的大量信息已经变的平淡无奇，但人类只能将有限的注

意力集中某些小部分信息上。在现代社会，信息是相对便宜的。人们对信息的关注仅

仅是少数。正如赫伯特·西蒙（么乥乲乢乥乲乴 乓乩乭乯乮）在丱丹丷丱年一篇有影响力的文章中写道：

“. . .在信息丰富的世界中，信息的丰富意味着某些东西缺乏：信息消费的稀

缺性。什么信息消费是相当明显的：它消耗了其接收者的注意力。因此，丰

富的信息造成了注意力的匮乏，和需要在可能消费的过量的信息来源中有

效地分配注意力。”

最终，出版商提供可能对用户有价值的信息。用户以他们注意的重要信息作为对

出版商的回报。目前，出版商通过广告网络和其他此类工具中介玩家的复杂网络将注

意力货币化来实现营利。出版商不是通过用户的注意直接得到收入。出版商实际上是

由用户注意的广告间接地得到支付的。在平面广告行业中，出版商习惯使用这种模式，

但由于上述许多原因，网络广告仍然存在问题。用户受到当前广告生态系统的负面外

部影响。

因此，用户遭受一种“电子污染”，包括安全威胁、隐私威胁、低效下载时间的成

本、额外的移动数据费用的财务成本，以及许多广告的情况下，他们注意的成本过高。

人的注意力是可以用尽的，直到多巴胺水平恢复。神经元可以并且会学会忽略广告位

（所谓的“横幅失明”）。归根结底，滥用用户注意力和永久性损失用户，通过对广告位

选择性失明和广告拦截器的采用，引起了与替代品（如猪肚或原油）不同的关注。虽然

大多数用户可能愿意为访问发布商的信息支付一定的价格，但是当我们总结当前广告

生态系统强加的负面外部性时，用户的注意力的定价是错误的。
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3.1 基本注意力的度量（BAM）

为了提高数字广告的效率，需要一个新的平台和交换单位。第一阶段涉及推出一

种新的浏览器，乂乲乡乶乥，即一个快速，开源，注重隐私的浏览器，阻止广告侵入和跟踪

的浏览器，它包含一个分类帐系统，可以匿名地衡量用户的注意力，以准确地奖励发

布者。下一阶段涉及引入基本注意代币或乂乁乔。这是一个为了能实现去中心化广告交

易的代币。乂乁乔连接广告商、发布商和用户，创建一个新的、高效的市场。该代币基

于久乴乨乥乲乥乵乭技术，一种基于开源、基于块链的分布式计算的智能合约平台。这种加密

算法保证了智能合约是存储在久乴乨乥乲乥乵乭块链中的有状态应用程序，具有完全强制执行

的性能。代币来源于中或被命名为中用户注意力。在这种情况下，注意力只是集中在精神

参与中在一个广告上。

在浏览器中私密监控用户意图的能力允许丰富的度量用户关注指标的开发。例如，

展示是否已投放到活动标签并衡量活跃用户参与的秒数是知道的。在浏览器的活动标

签中查看内容和广告的实际时间才被衡量。在广告的任何直接投入之前，广告的注意

价值将根据相关内容的增加持续时间和像素来计算。随着系统的完善，我们将进一步

定义匿名的每个动作的成本的模型。

无论用户数据从外部模型中提取和监控多少，设备间学习都会将真正相关的广告

与内容进行匹配，用乣乯乯乫乩乥乳从中间人和第三方跟踪都无法实现。这些外部模型仍然无

法简单地跟踪交易，不足以为用户经常购买的产品投放广告。通过真实的反馈机制进

行交易的用户参与可确保选择采用乂乁乔获得最有可能转换为交易的最佳的匹配产品。

最终归结为对用户的信任和尊重。通过仅将数据保存在设备上，加密数据并屏蔽用户

身份作为核心原则，乂乁乔与用户建立联系，证明不仅数据储藏价值，而且具有在当前

的行业模式中被中间人逐年被利用和被忽视的实质价值。

乂乲乡乶乥捐赠者系统已经尝试了几项评分算法，它自动捐赠与网站的注意力成正比的

数额。

建议的其中一个指标是活动窗口中的广告内容总共丵次，每次至少丵秒。这个特点

的点击在移动窗口中计算丳丰天。

另一个建议指标是“凹”评分乛丱丷九。这是一个因为一个阈值和开放和活动页面花费

的时间量的有界功能而奖励一个出版商的的分数。例如，对于页面的两秒视图，可以

授予一个“点”，对于丳丰秒视图具有两个点，对于丶丰秒视图具有丳个点，对于较长视图

而言具有递减或有限的回报。

目前实施的凹点评分，正用于向出版商分配以注意力计量为门槛的捐赠，这是一

个时间有限的二次方分数。公式如下：
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乆乩乧乵乲乥 丱丰为 基本的注意力指标度量

score 丽
−b丫

√
b2 丫 临a ∗ duration

串a

其中a 丽 丱丳丰丰丰丬 b 丽 丱丱丰丰丰丬 丁 以毫秒为单位。这给出串丵秒的最小门槛，以取得丱分。

给一篇文章设置上限为大约丱串分钟的注意力，给定的内容的最大分数是丷分。

目前实施的乂乁乍的节点：

另一个潜在的指标是基于在广告合作伙伴端购买的关键字的一部分的有针对性的

广告，结合注意力指标，基本上将注意力与广告话题一起销售。

我们期望发布商和广告客户提出新的用户关注度量表，并且再我们向前推进项目

时鼓励其他供应商建立主题。

3.2 代币技术

基本注意力代币（乂乁乔）是基于以太坊（久乴乨乥乲乥乵乭）的代币，是新市场的重要组成

部分。久乴乨乥乲乥乵乭是面向智能合约的开源的、基于块链的分布式计算平台。久乴乨乥乲乥乵乭是

一种有效的分布式虚拟机，允许最终用户为交易构建智能合约。智能合约是存储在以

太坊区块链中的状态应用程序。这些合约有加密算法保障安全的，可以验证或强制执
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乆乩乧乵乲乥 丱丱为 基本注意力代币的价值流

行合约。代币合约是以太坊生态系统的标准特征。

以太坊已被用于移动支付系统，分布式交易所，与商品和法定货币挂钩的代币，市

场清算机制，分布式计算资源的微支付系统，商品和证券交易所，众筹，和法律文件验

证。大型公司已经投资并部署了以太坊，摩根大通，德勤，义乂乍，桑坦德银行，微软，

卢森堡证券交易所以及苏格兰皇家银行都是关键的早期采用者。

使用乂乁乔的微支付将使用乂乲乡乶乥微支付分类账户完成第一阶段部署。每个在浏览器

使用乂乁乍浏览过的广告将进行验证。

此流程显示了乂乁乔支付的概念流程。乂乁乔支付系统的流程将不会在乂乁乔支付系统

的第一次迭代中精确地遵循该图表，因为支付将由乂乲乡乶乥分类帐系统进行调整，但总

体效果将相同。高层次的概念是广告客户向锁定状态乘乡的用户发送代币中的付款以及

投放广告。当用户查看广告时，支付的流量解除锁定，为他们自己的钱包（乘乵）付保

留部分余额，并将支付的份额传给乢乲乡乶乥（乘乢），并将剩余部分转交给出版商（乘乡中乘乵

中乘乢）。

乂乁乔将在早期阶段与经过验证的发布商一起特别绑定到乂乲乡乶乥浏览器和乂乲乡乶乥服务

器。广告欺诈将通过发布源代码和加密算法保障交易安全来防止或减少。用于个人浏

览器丯用户的广告也将受到速率限制，并与活动窗口和标签相关联。在乂乁乔中的支付将

只发送给发布商，但是在一个发布商查看广告的付款可能会在另一个发行商使用，或
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者通过乂乁乔系统提供一些其他的优质服务。

3.3 用作发布商付款的代币

发布商付款将通过乂乁乔系统支付。对于乂乁乔的首次部署，乂乁乔中的交易将通

过乂乲乡乶乥分类账系统进行，该系统是目前部署的开源零知识证明方案，以允许乂乲乡乶乥用户

使用比特币作为交换媒介向发布商发出匿名捐款。乂乲乡乶乥的分类帐系统使用乁乎乏乎义乚久

乛丱丸九算法来保护用户隐私。

对于乂乁乔的第一个化身，乂乁乔中的所有付款都必须具有发布商终端。发布者客户

端 如今已经开发，已经如上所述测量了用户的注意力。“凹”奖励机制基于用于打开和

查看页面至少串丵秒的固定阈值计算注意力分值，以及在页面上花费大量的时间的上限

分值。然后将用户行为概要发送回乂乲乡乶乥分类账系统进行记录并且基于分值进行支付。

在后端部署乂乁乔所需的大部分基础设施目前正在编码完成，并且基于用户的注意

力用于分发捐赠。因此，这种基础设施将根据测试用户和广告客户的反馈被尽快用于

部署乂乁乔。

一个完全分布式的分类帐是需要的，无论是为了公共责任还是潜在的可扩展性

原因。乂乁乔的出版商，广告客户和用户将鼓励使用这样的系统来跟踪乂乁乔系统中的付

款。

当使用正确的匹配算法时，状态通道允许具有强匿名保证的多样化的小交易。虽

然乒乡乩乤乥乮和其他政府渠道计划与以太坊生态系统结合在一起，而如乚乣乡乳乨和乍乯乮乥乲乯等新

的区块链则通过快速增长的功能组合来提供更强的隐私保护，但解决这种交易的独特

问题的新方案很可能将是用于乂乁乔的大规模多方转账。

可以使用彩票系统，其中小额付款是概率性的，支付基本上以与硬币挖矿工作相

同的方式进行，而工作证明乛丱丹丬 串丰九，乂乏乌乔乛串丱九，零知识乓乎乁乒之乛串串九或乓乔乁乒之乛串丳九算法

不可能成为此栈的一部分，用于保护参与者的隐私。乂乁乔情况得到缓解，因为浏览器

客户的隐私至关重要主 发布商和广告客户的隐私权较少。在完全分布式的乂乁乔系统中的

交易几乎总是一对多，多对一，因此这种安排可能会提出新的零知识交易。

随着乂乲乡乶乥演变成完全分布式的微支付系统，我们期望其他开发人员使用我们的免

费的和开源的基础架构开发自己的乂乁乔使用案例。我们希望乂乁乔和与之相关的工具最

终成为未来网站内容开发的重要乗乥乢标准。查看网页内容的发布商、广告客户和用户应

享有私人的、安全的和设计良好的未来。

3.4 用户应用程序的代币

随着用在乂乁乔中获得的一些广告支出，它们将成为广告和出版业经济中重要和积
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极的一部分，而不是像现在这样被视为被动参与者。然而代币可以捐赠给个人内容提

供者和发布者，但是代币的使用例子是任意数量的。

一个明显的使用例子是针对非常具体目标的广告。许多小企业人士都有适度的需

求，他们需要通过他们正常的浏览活动获得的代币得到很好地服务。用户还可能会因

为低门槛的高度针对性的广告而发现新用途主 例如针对宗教或亚文化人士的个人广告。

一些发布商可能会拥有通常只向订阅者提供的优质内容。由于订阅模式通常不会

被互联网用户所青睐，这可能会为优质内容的提供商带来新的收入。也可以使用代币

为朋友购买内容主 如果有人喜欢优质的文章，他们可以进行小额支付，将优质内容发送

给他们的朋友们。

也可以向用户提供更高质量的内容以进行乂乁乔交易。例如，娱乐频道上的较高质

量的视频或音频，或新闻来源的某种新闻头条摘要。新闻或其他信息来源中的视频或

音频内容可能仅限于进行小额付款的人员。

评论可能会使用乂乁乔代币进行排名或投票，类似于某些评论部分的“点赞丯鄙视”。

由乂乁乔认为支持的评论可能会获得更多的可信度，因为有人关心足够的支持的评论，

会是有限的代币供应，以及代币传输可以被验证为来自真实的人而不是机器人。为了

减少一些最低限度的付款也可以购买发布评论的权利，以减少滥用评论的数量。

最终，可以在乂乲乡乶乥的生态系统中使用乂乁乔来购买数字商品，如高分辨率照片，数

据服务或仅需一次性的发布者的应用程序。许多发行商可以访问有趣的数据集和工

具，而这些数据集和工具无法以订阅形式营利，但个人可能希望偶尔使用。例如，乐乲乯

乐乵乢乬乩乣乡，乃乩乴乺乥乮 乁乵乤乩乴和乇乡乲乴乮乥乲等公司包含有趣的公共数据和优质内容，但是许多人

发现订阅费用太高。那些不想购买访问权限或者订阅整个文档的用户可能对一小部分

新闻感兴趣。

乂乁乔可能还可用于乂乲乡乶乥生态系统中出版商提供的游戏中。虽然这些应用程序目前

不受出版商的欢迎，但许多平台提供商已经托管了有利可图的游戏应用程序。它可以

和内容一起创造一个应用程序创建者的新经济。例如，“按压政治丯娱乐人物图像”的

游戏与评论文章一起。人们不会拿出信用卡来使用这样的应用程序，但他们可能愿意

在正常的浏览活动中获得一些价值，以享受按压他们最喜欢的娱乐人物图像的快乐。

新闻提供者可以提供定制新闻预警，以便在生态系统内小额支付乂乁乔。这些新闻

预警对于关注当前事件、财务新闻或某些预期事件的个人来说可能是非常有价值的。

3.5 路线图

• 前丱丮丰 乂乁乔阶段：乂乲乡乶乥已经有一个匿名的分类帐系统，用于根据用户的关注向发

布商捐款和付款。使用乁乎乏乎乙乚久算法确保客户隐私的安全保险库是乂乁乔系统的

丱丷



重要部分，已经在乂乲乡乶乥中部署并运用。乂乲乡乶乥已经在浏览器上测量用户的注意力，

并向使用该系统的发布商分发捐款。

• 丱丮丰 乂乁乔：乂乁乔钱包与乂乲乡乶乥浏览器集成。由乂乲乡乶乥的内部零知识证明分类帐系统

处理的验证和交易，以保护广告客户，发布商和第三方的个人用户匿名性。广告

资源将被重新定价，交易将根据报告的基本注意力指标（乂乁乍）数据计算。

• 超越丱丮丰 乂乁乔：使用具有零知识证明协议的状态通道方案，在久乴乨乥乲乥乵乭上完全分

布式的传输和验证过程，以确保用户隐私。根据广告客户反馈添加备用乂乁乍指

标。这将允许完全的用户隐私以及广告客户，用户和发布商的去中心化的审核跟

踪，以确保他们收到通过乂乁乔网络发送广告的正确金额。

• 浏览器作为平台丯 乂乁乔：根据需要，基于广告客户反馈更进一步的乂乁乍指标。

在乂乁乔基础架构上构建应用程序的合作伙伴。此外，在这一点上，我们计划探索

可通过乂乁乔在浏览器平台上向用户提供的增值服务。

4 商业现状

4.1 竞争

• 乒乥乤乤乩乴 乇乯乬乤 是乒乥乤乤乩乴 的高级会员计划，通过提供高级功能使付费用户获得更好

的体验。乒乥乤乤乩乴 是主要的（广告）发布商，但这个项目是由乒乥乤乤乩乴 开发也局限

在乒乥乤乤乩乴 平台。它不会提供能让广告发布商和用户通过区块链的代币来获利的机

制。

• 乓乴乥乥乭 是社交媒体和博客平台，用户在收到点赞时可以赚取收益。这是一种货币

化的乒乥乤乤乩乴 社区。乓乴乥乥乭 确实使用区块链技术，但它不是广告发布商和用户获得

内容奖励的通用平台。简而言之，它不是一个基于区块链的数字广告平台，它限

定于乓乴乥乥乭 平台。

• 乂乬乥乮乤乬乥 是新闻业的乩乔乵乮乥乳，整理众多文章故事的内容，让读者挑选感兴趣的内

容，可以为单篇故事小额付费。乂乲乡乶乥 浏览器和乂乁乔 不会策划任何内容。用户只

需在网络上开展业务，广告发布商即可获得奖励。乂乬乥乮乤乬乥 不是一个基于代币的

数字广告平台。

• 谷歌是一家搜索公司，其大部分收入来自广告。谷歌是现有数字广告生态系统的
核心。他们受益于定义它的复杂性和不透明度。乂乁乔 旨在授权那些收到的用户和
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广告发布商的收益低于他们应得的收入。谷歌没有基于区块链的代币系统来提供

奖励。用户通常不会意识到使用谷歌会侵犯他们的隐私。

4.2 BAT 优势对比表

生态系统现状 BAT 代币广告支付

加载慢 加载快

封闭限制 免费软件，开源的基础架构

浪费带宽 带宽开销低

界面杂乱 界面整洁

无关的广告 用户感兴趣的的广告

安全问题 没有恶意软件

可见性问题丯权限 安全属性丯关注度分数

广告客户交付不确定 交付确定

乃乐乍 丯基于点击率 基于关注度

读者的关注度是没有价值的 读者的关注度会获得奖励

发布商收益低 发布商收益增加

中间人导致广告购买费用高 高效购买广告

复杂丯昂贵可视性指标 简单丯免费可视性指标

侵犯用户隐私 不涉及用户隐私

4.3 BAT 概述

乔乨乥 乂乡乳乩乣 乁乴乴乥乮乴乩乯乮 乔乯乫乥乮（乂乁乔）旨在解决破碎的数字广告市场。乂乁乔 是构建

在以太坊之上久乒乃串丰 标准的代币，它将成为一个基于区块链的数字广告平台的全新的，

去中心化的，开源和高效的交易单位。在生态系统中，广告客户将根据用户的关注度

为发布商提供乂乁乔 代币。参与的用户也会收到乂乁乔 代币奖励，他们可以将其捐赠给广

告发布平台，或者自己在平台上使用。这个透明系统将在提供少量且相关性更高的广

告的同时，保护了用户数据的隐私。广告发布商能在提高其奖励比重的同时，降低被

欺诈的概率。而广告客户也可以获得更好的报告和效果。该解决方案的第一部分——

乂乲乡乶乥浏览器已经可以运行。乂乲乡乶乥是一个快速，开源，以隐私为导向的浏览器，可以

阻止侵入式广告和跟踪器，并包含一个分类帐系统，可以匿名地衡量用户关注度，以

准确地奖励发布商。下一步是引入乂乁乔 代币机制。

目前，我们计划在乂乲乡乶乥 浏览器上使用乂乁乔，其他开发人员也可以自由使用其他浏

览器。
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乂乲乡乶乥不仅仅是一个浏览器：它可以保护您设备上的数据，并在客户端加密之后在

不同设备之间同步您的个人私有的浏览器配置。我们通过机器学习对你设备上的数据

进行研究和抽象，为您提供隐私和匿名选项，为你的关注度提供补偿。乂乲乡乶乥 浏览器去

除了所有第三方追踪者和中间人，消除了数据泄露，恶意软件风险和过度收费。乂乲乡乶乥

浏览器做到这一点，同时为发布商提供比现有低效率和不透明市场收到的收入大得多

的收入份额。

因此，乂乲乡乶乥 浏览器旨在重新设计基于在线广告的乗乥乢生态系统，为广告客户，发

布商和客户提供一个双赢解决方案，其组件和协议可以成为未来的乗乥乢 标准。

4.4 主要团队成员

• 乂乲乥乮乤乡乮 久乩乣乨，首席执行官，乂乲乡乶乥浏览器联合创始人，乊乡乶乡乓乣乲乩买乴之父，乍乯乺乩乬乬乡

基金会和火狐浏览器联合创始人。

• 乂乲乩乡乮 乂乯乮乤乹，主管开发人员，共同创立了乂乲乡乶乥 浏览器。曾就职：可汗学院，

乍乯乺乩乬乬乡 基金会，印象笔记。

• 乓乣乯乴乴 乌乯乣乫乬乩乮，高级工程师，共同创立了之乥乲书 软件。机器学习，预测与计量金

融。

• 乂乲乡乤乬乥乹 乒乩乣乨乴乥乲，设计主管，曾就职：久乆义 丯 乆乩乥乲乹，联合创始人：乥乂乥乡乭＆乌乵乩乤乩乡，

乐乥乲乣乩买乯。对乃乩乲乣乵乬乬乩乯 提供咨询。

• 乃乡乴乨乥乲乩乮乥 乃乯乲乲乥，传播主管，曾就职：乁乏乌（美国在线），乎乥乴乳乣乡买乥（网景公

司）。

• 乍乡乲乳乨乡乬乬 乔丮 乒乯乳乥，高级工程师，曾就职国际互联网工程任务组（义久乔乆），参

与乓乎乍乐 协议制定。

• 乂乲乩乡乮 乊乯乨乮乳乯乮，高级工程师丬 曾就职于乊乄 乐乯乷乥乲 和之乯乲乲乥乬乡乴乥。

• 乌乵乫乥 乍乵乬乫乳，高级广告技术专家，为技术事件回应，调查，支持和问题解决方案

提供广告技术和乂乲乡乶乥 浏览器。

• 乁乵乢乲乥乹 之乥乵乳，高级工程师，曾就职：乐乵乬乳乥丳丶丰（一家数据驱动广告技术公司）。

• 乙乡乮 乚乨乵，久乆乆研究员高级工程师。曾就职：雅虎丬 乔乯乲项目丬 么乔乔乐乓 久乶乥乲乹乷乨乥乲乥

（强制乨乴乴买乳访问的浏览器插件）丬 乐乲乩乶乡乣乹 乂乡乤乧乥乲（屏蔽网站跟踪信息插件）。
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5 附录

5.1 一个更有效的市场：科斯定理

经济学家研究了涉及社会和交易成本的问题。因为罗纳德·科斯在射频资源分配方
面的工作乛串临九，他在丱丹丹丱年获得诺贝尔经济学奖。广告技术中的现代问题可以使用科斯

的理论和之后对科斯理论的评论解决。目前，过度复杂的广告生态系统的影响是对用

户的负外部性或“社会成本”。用户的隐私被侵入，浏览体验受破坏，甚至移动设备上

的互联网带宽的有限供应也被目前生态系统的现状所消耗。用户关注的市场已经明显

的变得无效率主 广告商购买注意力的交易成本太高。

广告屏蔽技术的广泛使用也为出版商带来了负面的外部性。如果每个人都阻止了

广告，那么在发布商停止发布消息时，用户注意力可以交换的内容将很少。一个有效的

注意力市场将消除这些负面的外部性，或以有效的方式对交易的所有各方进行补偿。

科斯定理指出，外部性交易或“社会成本”是存在的。如果交易成本足够低，信

息对称性和产权明晰，议价可以达到帕累托效率的结果，而不管财产的初始配置如何。

科斯定理的标准教科书示例由一个产生污染作为制造过程副作用的工厂，以及一个遭

受污染的邻近土地所有者组成。

在邻居拥有污染权的情况下主

Q 丽 丱− 丨P 丫 c丩

c 是生产的边际成本，P 是允许污染的价格，Q 是在这个案例中的制造商的边

际成本函数。邻居对清洁环境估价ν ，以及出售的Q污染许可证需要ν 的损失Q 丽

ν丨丱− 丨P 丫 c丩丩所邻居以净收益最大化的原则发现污染排放许可的价格。

乭乡乸
P
{丨丱− 丨P 丫 c丩丩P − ν丨丱− 丨P 丫 c丩丩}

效益最大化是

丱− 串P − c丫 ν 丽 丰

给出的价格是

P 丽
丱− c丫 ν

串

和工厂购买的排污数量

Q 丽
丱− c− ν

串

如果工厂拥有完整的产权，邻居有效地从不使用的工厂购买一部分污染权。邻居

想要购买Q 丽 丱− 丨P − ν丩 单位。工厂最大化其净利润

乭乡乸
P
{丨丱− 丨P − ν丩丩P − c丨丱− 丨P − nu丩丩}
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工厂的利润最大化是

丱− 串P 丫 ν − c 丽 丰

所以价格依旧是

P 丽
丱− c丫 ν

串

科斯定理要保持均衡，它需要明确的财产权。根据定义，用户的注意力是重视数

量。用户可以决定阻止特定发布商的广告，或选择放弃与发布商的互动。

这使得显而易见的是，事实上，注意力属于用户，但是不能阻止出版商和广告公司

在法律上声明对用户注意力的所有权。即使在法律上需要用户关注的普通情况下，事

实上，用户仍然拥有自己的注意力。例如，在航空公司飞行中给出安全演示时需要注

意力，但是人们经常忽略它。

科斯定理的达到均衡的有效性的另一个要求是信息对称。发布商、广告客户和用

户之间的信息不对称在现有的广告生态系统存在一段时间，但是从广告拦截器的使用

越来越多看到，用户端的信息不对称正在瓦解。

目前，广告商和出版商在用于由不符合一方或双方利益的中间商管理者直接或间

接评估宣传活动成效的大多数指标是严重的信息不对称。复杂的“可见度”指标会在

广告客户和发布商之间产生不必要的冲突。这种信息不对称不是技术原因；它可以通

过更好的技术，特别是在所有数据可以私下测量和匿名确认的端点的浏览器技术来解

决。

最终要求是对于科斯模型的分析在产权明晰的情况下软性要求是低交易成本。科

斯模型的交易成本是指涉及有争议的社会成本适合所有交易方的谈判交易的成本。在

现有生态系统中，交易成本是很高的，广告客户、发布商和用户无法达成一致。

在我们当前广告网络的例子中，我们在发布商和用户之间有一个潜在的科斯模型

交易谈判，对广告客户也有更好的结果。针对发行商和用户关注经济效率低下的科斯

模型解决方案是广告客户通过用户对发布商的实际注意力来支付给发布商。

广告商因为用户向发布商支付的宝贵注意力的一部分将向发布商付款。读者也将

因为他们宝贵的注意力直接得到回报。隐私侵害的“污染”，浏览速度慢和数据成本几

乎可以完全缓解。广告商将知道他们的信息在没有诉诸关于“可见度”的复杂论证的

情况下是否被传播。出版商将不用面对由广告拦截器采用日益增长而引起负外部性的

问题。

浏览器还提供了更丰富的数据库，用于了解个人用户感兴趣的内容。乂乲乡乶乥浏览器

将包含用于评估用户兴趣的选择性和透明的机器学习算法。虽然针对金融发布商的广

告活动可能对发布商的整体读者群体的广泛兴趣有价值，但可以为个人的或个人偏好

的读者制定广告。
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乆乩乧乵乲乥 丱串为 乂乁乔数字广告流程

浏览器还提供了更丰富的数据库，用于了解个人用户感兴趣的内容。乂乲乡乶乥浏览器

将包含用于评估用户兴趣的选择性和透明的机器学习算法。虽然针对金融发布商的广

告活动可能对发布商的整体读者群体的广泛兴趣有价值，但可以为个人的或个人偏好

的读者制定广告。

例如，向贴近市政债券市场的人发送折扣债券经纪广告。正在阅读科技股和对市

政债券不感兴趣的用户不会收到广告。广告客户将有效地瞄准他们有兴趣接触的精确

点。当用户的兴趣不变时，用户将会收到更多相关的广告，且私人兴趣不会泄露给发

布商或广告客户。

用户注意力应具有货币价值的想法对于发布商和广告客户都是熟悉的。出版商，

特别是因为用户的关注而直接得到出版商回报的想法是新颖的。由于用户的注意力是

有价值的商品，所以因为用户的关注而得到补偿是具有经济意义的。人们可以证明这

是对广告生态系统对用户外部性的进行补偿。人们也可以通过这样一个事实来证明这

一点：如果一个人得到补偿，一个人更有可能执行一个行动。用户的实际关注是通过

在该广告位上添加基于块链的加密合约来发给发布者的也可以证明这点。代码是开源

的，可由研究人员和对广告客户和发行商感兴趣的各方进行审核。

由于首次部署乂乁乔的交易将通过乂乲乡乶乥 分类账进行，乂乲乡乶乥分类账通过设计具有隐

私和确定性的用户匿名性，因此可以在保持用户隐私的同时实现全面的透明度。虽然

这种集中式解决方案应该实现经济和技术目标，但为了进一步推进，可以开发去中心

化的解决方案，以实现无需信任的可审计的交易。
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对广告商来说，向查看发布商内容的用户付款看起来可能是异端的，但现实是广

告客户正在向某人付款。删除对用户丯发布者关系没有价值的广大中间商领域允许用户

可以因为有价值的关注（通过浏览器的用户感兴趣的措施使其更有价值和更相关）而

得到补偿的广泛领域的中间人，而不影响广告客户的成本，对发布商收入的积极影响。

从财务角度来看，这可以看作是其他短期促销活动的一种变化：广告客户经常为产品

提供优惠券和折扣。促销不能解决在第一个地方广告商的产品告知客户的问题。促销

活动也不会减少用户忠诚或交易。大多数乃乍乏同意通过促销可以改善短期销售，但通

过促销无法实现可持续的竞争优势，所以需要使用广告。

5.2 三向交易的科斯模型

三向的科斯定理是经济学家们研究兴趣的一个来源。在某些情况下，“空心”的存

在使科斯定理适用于涉及多个不同玩家的现实世界的例子受到质疑乛串丶九。尽管在线广告

市场中有三位以上的参与者，我们可以将他们理想化为三位参与者：广告客户，发布

商和用户。这种分析有助于理解游戏理论性考虑，解决与提出科斯模型交易讨价还价

的任何“空心”论证，以及说明出版业的可怕状态。

作为交换媒介，我们提出了一种密码安全代币基本注意力代币（乂乁乔），以便于保

护用户的隐私，从而促进了科斯模型的交易。

广告客户希望购买用户的注意力。这大体上类似于上文科斯定理的“生产成本”，

我们遵循的原则。

广告客户以Caa 价格估值用户的注意力。发行人希望将注意力以C
p
a 向网站支付。

观看网站的用户以对网站内容的注意力估值Cca。

目前生态系统中的广告商和出版商具有与注意力货币化相关的交易成本。广告客

户因为提供用户的关注支付给发布商。本系统的中介人创造了成本，因此Cpa < Caa 丮

请注意，当我们谈到科斯定理的“交易成本”时，我们提到科斯模型游戏的参与者

之间谈判交易的交易成本，因此，相当尴尬的是，将广告发送给出版商的货币成本不

被认为是“交易成本”本身。

目前的广告生态系统产生“社会成本”或注意力污染，正如我们上面讨论的那样。

已知这些社会成本很大。对于大部分用户（广告行业的串串严红外线状态），社会成本

大于注意力成本。按照上述的例子，我们将把污染成本标注为P ca。在目前情况下，只

要Cca > P ca，用户将会查看发布商和广告客户的内容。每个用户都是不同的，当然，发

布商和广告客户也有所不同，但是Cca < P ca用户大量存在和增加表示我们正在接近这个

不平等的时间。这个结果是Cpa 丽 丰 ⇐⇒ 丨Cca < P ca丩。

由于Cca 与发行商的利润成比例（以及广告客户在“注意力”中的利润），所以任何
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价值保持在Cca > P ca 对发布商和广告商都是有利的。在这个论点中，广告客户和发布

商有效的联合在一起是个工厂，用户拥有污染权。但是，用户也会重视发布商的产品。

在Cca < P ca 的退化情况下，用户也因为注意力经济崩溃而最终受到伤害，而用户也占

有其他兴趣。

社会成本应分解为其组成部分。我们已经确定了上述广告业博览会社会成本的主

要组成部分。安全风险是一个组成部分，P s。黑客网络可以将广告放置在不必要的广

告交易平台中，对于个人用户以及展示这些广告的发布商来说，这可能会产生巨大的

成本。

隐私损失是与目前存在的广告格局相关的非常重要的社会成本，P p。广告商目前

需要隐私入侵，以确保广告实际上被相关用户查看。实际上，广告商正在为增添价值

到注意力付出代价。

数据成本也是当前广告生态系统的社会成本的重要组成部分，P d。这些费用通常

由用户为广告客户和出版商服务的中间商的活动承担。这些成本似乎是微不足道的，

但是对于许多用户而言，它们是推动广告拦截器采用的主要原因。对于在线广告资源

内容的所有观众，在处理下载和执行所有隐私违规代码的费用方面花费了相当长的

时间。除了这笔费用外，对于那些使用移动设备的用户而言，货币收费很有意义。据

估计，前丵丰名新闻网站比向这些乡乤乳丹的移动用户投放广告的数据费用的实际费用减少

了丱丶倍！由于发布商提供的数据的一半以上是与广告相关的，所以一半的数据计划可

以每年上百美元直接用于移动用户。

最后，由广告本身产生的成本，P a。在大多数情况下，这不是一个巨大的成本，

但是广告主最重视的事情，应该单独考虑。如果广告可以相关，P a 甚至可能是负面

的。有些用户喜欢看某些广告。

所以，我们现在的在线广告生态系统的社会总成本是

P ca 丽 P a 丫 P d 丫 P p 丫 P s

对于给定的P a值，这是广告客户实际估价的值，如果我们可以消除其他因素，则P ca 将

始终较低。具有匿名功能的基于代币的系统将完全删除P p。P d不会被代币系统完全减

轻，因为一些网络流量将发生在服务系统并呈现广告本身。由于只需要将几个字节的

数据传输到服务代币，所以这个成本将仅在下载广告的内容中有效主 相当大的改善。使

用加密协议和零知识证明，以及使用已知的发布商和广告商也会大大降低P s。

所以，对于正确的隐私保护代币系统：

P ca丨乂乁乔丩 丽 P a 丫 P dBAT 丫 P sBAT
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乆乩乧乵乲乥 丱丳为 阻止广告的主要原因：用户体验和隐私

为了接近第一阶段，

P ca丨乂乁乔丩 丽 P a 丫 P dBAT

剩下的社会成本可以通过支付可用于其他事物的用户补偿来减少或消除（例如，

支付出版商的优质内容或与内容相关的应用程序）。在这里介绍的简化的游戏理论案例

中，发布商最终会恢复广告支出的这一部分，因为发布商是唯一可以花费注意力代币

的地方。在更广泛的情况下，用户可以在其他发布商处使用代币，发布商所收取的收

入受用户收取的比例的限制。在提议的方案中，代币在广告活动中分配的方式，发布

商接收的广告支出远远大于他们目前收到的广告支出的提议。

由于用户也收到对他有用的东西，我们可以安全地声明P ca丨乂乁乔丩 为零或负数，这

应鼓励用户查看更多的发布商内容。有些人可能会反对用户为了注意活动而获得的代

币只能用在发行商的“公司商店”中，但是由于代币可能以不同的方式被保存和使用，

所以它对用户有价值，就像航空公司提示要点和视频游戏代币。

广告客户在这个生态系统中为给定的关注度的支出应该更小，因为与提供所需注

意事项相关的社会成本较少。此外，广告商并不需要为中间商支付社会成本来获得他

们的广告内容被发送给相关用户的信心。由于这种情况对于发布商来说更好，并且使

更快乐和更“富有成效”的用户、广告客户应该因为他们的广告支出而获得更多收益。

总而言之，我们使用科斯定理来证明使用乂乁乔系统为浏览器用户、广告商和发行

商在注意力经济中提供了更低的成本。广告客户将获得用户关注的优异份额，以及用

户参与的有力证明。发布商将获得更大的广告收入份额。用户将获得相关广告和广告
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收入份额的宝贵经验。

5.3 BAT的稳定性分析

荷兰经济学家乶乯乮 乏乯乲乤乴和乂乯乬乴在串丰丱丶年介绍以假设虚拟货币汇率的模型乛串丵九。该模

型假设虚拟货币的价值由三个主要因素组成：虚拟货币付款的效用，前瞻性投机者对

虚拟货币供应的决定以及推动用户采用和商家接受虚拟货币的因素。

这个论点源自费雪丱丹丱丱年的观察结果，投机者可能会有效地限制货币供应量，以

期望更高的未来效用。由于这种动态特别适用于诸如比特币或乂乁乔等有限发行的货币，

它可能是虚拟货币的代币销售定价和稳定性分析的重要因素。

对于具有固定数量的货币代币乍乂乁乔的简单经济体系，可以记下交易量关系：

PBAT
t TBAT

t 丽MBATV BAT
t

V BAT
t 是乂乁乔 的流动速度，在定义的时间段乴内，每单位乂乁乔 用于购买服务的平均

次数。TBAT
t 是在t期间购买的服务数量，PBAT

t 是服务的加权价格。

插入以两为单位汇率

PBAT
t

P $
t

TBAT
t 丽MBATV BAT

t

由于我们可以假设传统的法定货币是所有相关方的会计单位，我们定义汇率

为S
$

BAT
t ，并用上面的方程式代替

S
$

BAT
t 丽

TBAT
t

MBATV BAT
t

如果我们考虑在服务转移中没有使用的货币数量，我们可以假设实际用于结

算 ̂V BAT
t 丮 将ZBAT

t 定义为事务中未使用的乂乁乔单元的数量。

由于在我们经济中的整体速度V BAT
t 是所使用的货币单位与未用于转让服务的单位

之间的平均值，

V BAT
t 丽

MBAT − ZBAT
t

MBAT
̂V BAT
t

将这些融入汇率

S
$

BAT
t 丽

T̂BAT
t

丨MBAT − ZBAT
t 丩 ̂V BAT

t

丨丱丩
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因此，乂乁乔代币的汇率与购买的服务量成正比，并且与时间段t 内交易中未使用的

货币成反比。这个方程包含了流通中缺乏货币会导致汇率上升。

我们现在把注意力转向不用于交换的乂乁乔的数量。一些ZBAT
t 代币可能是用户忘记

他们持有的少量代币的结果。有些可能是因为传统货币的交收延迟。总体而言，不交

易的代币持有者在现代风险管理理论方面有标准的方法来评估代币的未来效用。

由于代币是无趣的，所以有一个折扣条款与在其中持有zBAT
t 大小的位置相关联。

−RS
$

BAT zBAT
t

其中R 是在传统货币的利率折扣。

如果我们将乂乁乔持有量的未来预期值视为乂乁乔中未来预期价值的总和

||S
$

BAT t丫 丱||zBAT
t

利用这个贴现利率期限（其中R 是贴现运营商），以及由风险厌恶项目γ计算

的乂乁乔未来位置的波动性，我们从现代投资组合理论到达了有效的前沿。

||S
$

BAT
t+1 ||z

BAT
t −R丨S

$
BAT
t 丩zBAT

t 丫 γσ2丨||S
$

BAT
t+1 ||丩z

BAT
t 丽 丰

使用这个标准结果，我们可以在给定的时间段内解决个人持有的代币的最佳数量。

zBAT
t 丽

||S
$

BAT
t+1 || −R丨S

$
BAT
t 丩

γσ2丨||S
$

BAT
t+1 ||丩

如果我们考虑在给定时间间隔t内持有乂乁乔的所有人员，我们将经济有效的获

得乂乁乔的数量供以后使用。

ZBAT
t 丽 Ntz

BAT
t 丽

||S
$

BAT
t+1 ||zBAT

t −R丨S
$

BAT
t 丩

γ
Nt
σ2丨||S

$
BAT
t+1 ||丩

由于这个价值不能是负的，我们假设持有乂乁乔的人有这样的立场

||S
$

BAT
t+1 || ≥ R丨S

$
BAT
t 丩

因此，利用我们上述的关系，我们得到乂乁乔预期的未来价值，利率和乂乁乔经济转

移速度之间的关系：

R−1丨||S
$

BAT
t+1 ||丩 ≥

TBAT
t

MBATV BAT
t
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因此，如果贴现的预期值超过当前汇率的假设值，人们将持有乂乁乔。所以，汇率

是乂乁乔未来预期值的函数

S
$

BAT
t 丽 R−1丨||S

$
BAT
t+1 || −

γ

Nt
ZBAT
t σ2丨||S

$
BAT
t+1 ||丩丩 丨串丩

因此，乂乁乔持有量是预期未来汇率折现减去乂乁乔未来价值不确定性的风险溢价。

如果模型成立，丱 和串 可用于定义乂乁乔的供应和需求。由于MBAT在乂乁乔的情况

下不是依赖时间的，所以可以很容易地理解乂乁乔交易和乂乁乔交易未来效用的意见。随

着乂乁乔交易的增加，汇率变得由交易主导，而不是未来的效用预期。在成熟的虚拟货

币以及各种其他内部代币系统中观察到这种动态。

虽然模型不精确，但这种模式认为在代币中介经济中长期价格稳定。
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